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Problem 1 [6×(5점|-5점)] O/X 로 답하라.

1. 모든 튜링기계는 모두 보편만능의 기계(universal machine)이거나, 또는 모든 튜링기계는 무한한 테잎과 유한한 테잎 심볼들

과 유한한 기계상태들과 유한한 규칙표로 구성된다.

2. 하나의컴퓨터는임의의소프트웨어를메모리에싣고그소프트웨어를실행하고,그리고기계적인과정으로멈춤문제(Halting

Problem)을 풀 수 있다면 “2 보다 큰 모든 짝수는 두 솟수의 합이다”(Goldbach’s conjecture)의 참 거짓 여부를 자동으로 유한

시간내에 판단할 수 있다.

3. 다양한 레벨의 컴퓨터 언어들이 존재하는데, 컴퓨터 언어들 사이의 번역은 대개 자동으로 가능하며, 컴퓨터 언어들 사이의 번

역은 조립식으로(전체의 번역결과는 부품들의 번역결과로) 만들어 진다.

4. 컴퓨터 프로그램으로 해결할 수 없는 문제들은 무한히 많거나, 또는 해결할 수 있다고 해도 그 실행비용이 아직은 비현실적인

문제들도 무한히 많다.

5. 컴퓨터로 해결하는 데 현실적인 비용으로 될 지 아직 모르겠는 문제들이 존재하고, 그리고 비현실적인 비용이 드는 문제들을

현실적인 비용으로 완벽하진 않지만 얼추 답할 수 있는 방안은 있다.

6. 알고리즘의계산복잡도를표현하는방식에서, O(100n)과 O(0.001n)은모두 O(n)으로줄여말할수있고, 그리고복잡도의상

대적인 크기를 예로들면 다음과 같다:

O(log n) < O(n log n) < O(
√
n) < O(n) < O(n10) < O(2n) < O(nn).

Problem 2 [3점, 3점, 4점] 컴퓨터로 풀 수 있는 문제 클라스 중에 “P 클라스 문제”와 “NP 클라스 문제”의 개념을 설명하고, NP

클라스 문제의 예를 일상에서 하나 들라.

Problem 3 [10점]
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위에 답한 NP 클라스 문제를 생각하자. 이 문제의 모든 경우마다 현실적인 비용으로 답을 정확히 내놓는 하나의 컴퓨

터 프로그램은 아직 없다. 그렇다면 “모든 경우마다”를 “ ”으로 바꾸면 그런 프로그램은 찾을 수 있지 않을까? 아

니면, “정확히”를 “ ”로 바꾸면 그런 프로그램은 찾을 수 있지 않을까?

Problem 4 [10점] 한자리 이진수 두 개를 더해서 두자리 이진수를 만들어 내는 디지털 논리회로도를 그리라. 입출력을 각각 X,

Y 와 Z1, Z2라고 하면 다음의 테이블에 해당한다:

input output

X Y Z1 Z2

0 0 0 0

0 1 0 1

1 0 0 1

1 1 1 0

Problem 5 [10점] 부침개 뒤집기: 후라이판에 쌓여있는 부침개들을 통째로 뒤집는 기술. 단, 뒤집을 바닥은 뒤집게로 정할 수 있

다. 이러한 뒤집기를 어떻게 해야 부침개들을 크기순서대로 보기좋게 쌓아놓을 수 있을까?

다음과 같은 알고리즘을 생각하자: 제일 큰 것을 찾아서 그것을 바닥으로 해서 뒤집는다. 그리곤 전체를 뒤집는다. 그러면 제

일 큰 것이 맨 밑바닥으로 오게된다. 다음은 맨 밑바닥 부침개를 제외하고, 나머지 것들을 가지고 같은 과정을 반복하면 된다. 예

를 들어:
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이런 방식으로 뒤집어가는 알고리즘은 부침개가 n개인 경우 최대 An번 뒤집게 된다. 아래 빈 칸에 들어갈 상수는?

• A1 = 0, A2 = 1, A3 = +A2

• An = +An−1

Problem 6 [5점, 5점] 컴퓨터 소프트웨어가 새로운 지식표현 방식이 되고 있는 예를 두 개 들라.

Problem 7 [10점] 만나본 적도 없는 임의의 두 사람이 비밀리에 데이타를 주고 받으려면, 공개적으로 비밀키를 만들 수 있어야 편

리하다. 이 기술을 “공개키 암호기술(public key cryptography)”이라고 한다. 어떻게 공개적으로 두 사람만의 비밀키를 만드는 지

를 설명하라. 비유를 들어도 좋다.

Problem 8 [10점]한국/미국/케냐/프랑스/러시아/일본/뉴기니/스웨덴에떨어져있는 8명의친구가카카오톡으로가위바위보를

할 수 있는 방법을 서술하라. 누구에게도 기대지 않고, 오직 컴퓨터기술을 통해서 서로 완벽하게 신뢰할 수 있는 방법이어야 한다.
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