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Problem 1 의미 공간 D와 그 요약본 D̂가 갈로아 연결(Galois connection)되

있다는 것의 정의는 무엇인가?

Problem 2 A를 요약한 것이 Â 이고 B를 요약한 것이 B̂이면, A → B를 Â →
B̂로 요약가능하고 이 때 요약(abstraction)함수는 다음과 같다.

αA→B = λf.αB ◦ f ◦ γÂ

갈로아 짝을 이루는 γÂ→B̂는 무엇인가?

Problem 3 위와 같이 정의한 αA→B와 γÂ→B̂가 갈로아 연결되어 있음을 증명

하라.

Problem 4 단조함수 f ∈ A → B와 g ∈ B → C를 안전하게 요약한 단조 함수

f̂ ∈ Â → B̂와 ĝ ∈ B̂ → Ĉ가 있다고 하자. 함수 g ◦ f ∈ A → C 의 안전한 요약

함수는 ĝ ◦ f̂ ∈ Â → Ĉ임을 보이라.

Problem 5 넓히기 5 : Â× Â → Â의 조건을 쓰라.

Problem 6 아래 정수식 프로그램의 모듬의미가 정의되 있다. 어떤 한 정적

분석(요약해석)을 디자인하고 그 안전성을 증명하라.
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V ∈ Exp → 2Env → 2Z

Σ ∈ 2Env

σ ∈ Env = Var fin→ Z

V n Σ = {n}

V x Σ = {σ x | σ ∈ Σ}

V - E Σ = {−z | z ∈ V E Σ}

V let x E1 E2 Σ = V E2 {σ{x 7→ v} | σ ∈ Σ, v ∈ V E1 Σ}

V if E1 E2 E3 Σ = (V E2 Σ) ∪ (V E3 Σ)
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